ISTANBUL KUGUKCEKMECE
GOL HAVZASI KAZILARI
EXCAVATIONS OF KUCUKCEKMECE LAKE BASIN
(BATHONEA)

BU KITAP
MARPORT KULTUR HiZMETIDIR






ISTANBUL KUGUKCEKMECE
GOL HAVZASI KAZILARI

EXCAVATIONS OF KUGUKCEKMECE LAKE BASIN

(BATHONEA)



ARKEOLOJi VE SANAT YAYINLARI

[STANBUL KUCUKCEKMECE
GOL HAVZASI KAZILARI
EXCAVATIONS OF KUCUKCEKMECE LAKE BASIN
(BATHONEA)

Yayimlayan
Nezih BASGELEN

Editor
Sengiil G. AYDINGUN

Yardimci Editorler
Btazej STANISLAWSKI, Seniz ATIK, Haldun AYDINGUN, Diirdane KAYA, Ayberk ENEZ

Fotograf Editora
Haldun AYDINGUN

ingilizce Editor
Emre KURUCAYIRLI

Dizenleme
Erol BARLAS

ISBN: 978-605-?7??-?77-?
Sertifika No: 10459

© 2017 Arkeoloji ve Sanat Yayinlari Tur. San. Tic. Ltd. Sti.
Hayriye Cad. Cezayir Sok. No: 5/2 Beyoglu-istanbul
Her tlrlG yayin hakki saklidir / All rights reserved.
Yayinevinin ve yazarin yazili izni olmaksizin elektronik mekanik,
fotokopi ve benzeri aracglarla ya da diger kaydedici cihazlarla
kopyalanamaz, aktarilamaz ve cogaltilamaz.

Makalelerin igerigi ile ilgili sorumluluklar yazarlara aittir.

Baski-Cilt:

Kitabevi/Satis Magazasi

arkeopera
Yenicarsi Cad. No: 66/A
34433, Galatasaray
Beyoglu-istanbul
Tel.: 0212 249 92 26
www.arkeolojisanat.com / info@arkeolojisanat.com









[CINDEKILER

ONSOZLER

“T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakani Prof. Dr. Numan KURTULMUS un Onsozii”
“Kocaeli Universitesi Rektorii Prof. Dr. Saadettin HULAG U niin Onsozii”
“Polonya Cumhuriyeti Tiirkiye Biiyiikelgisi Maciej LANG’m Onsézii”
“Marport Y6netim Kurulu Baskan1 Lucien ARKAS 1n Onsézii”

“Istanbul’un Tkinci Tarihi Yarimadast: Bathonea”
Milli Egitim Bakanlig1 Miistesar Yrd. Ahmet Emre BILGILI

KAZ1ya BASIATKEIN ....eiiiiiieeee ettt ettt ettt s et nt et eneenne e ens XIX
R. Haldun AYDINGUN
Nehir-Gél-Deniz Birlesiminde Bir Kazi Yeri (T1k Bes Y11k CaliISMa) ........o.ovovivieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese e 1
An Excavation Site at the Junction of River-Lake and Sea (Works of the First Five Years).........cccoeevvervvrvennns 13
Sengiil G. AYDINGUN
Bathonea Ismi Uzerine Veriler ve YOTUMIAT .............coouviviiiueeeeeeeeeeeeeeeeeesee s 85
Scientific Data and Comments About the Name of Bathonea ............ccccvevieiiiieiiiiiciieeccceeeeee e 93
Sengiil G. AYDINGUN
Kiigiikgekmece Golii Havzasinin Jeomorfolojik OZelliKIETi ............o.vevveeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 117

T. Ahmet ERTEK — Hakan KAYA

Kiigiikgekmece Lagiinii’niin Cevre Manyetiazmasi ve Paleoiklimsel YOrumu .........ccooceevvveveviieienieienieienes 125
Ozlem MAKAROGLU
Geg Antik Cag’da Istanbul’un Batisindaki Arazinin Tarihi COZrafyast ..........ccccoevueveevevrvereerereeiesieeeseesinaans 135

Mustafa H. SAYAR

Avcilar-Firuzkdy Yarimadasi 1. Derece Arkeolojik Sit Alaninda Yapilan Jeofizik Arastirmalar....................... 143

Ertan PEKSEN-ismail KAPANVURAL — Serif BARIS
Tiirker YAS — Hamdullah LIVAOGLU

Tung Caglarinda Karadeniz-Marmara-Akdeniz Arasinda Bir Aktarma Limani: Kiiciikgekmece....................... 153
Haldun AYDINGUN
Kiigiikgekmece Gol Havzasi (Bathonea ?) Kazilarinda Yapilan Jeofizik Aragtirmalar............ccocovveeieeienennn. 165

Ercan ERKUL — Harald STUMPEL — Ertan PEKSEN — Tiirker YAS -
Ismail KAPANVURAL - Serif BARIS

Kiigiikgekmece Gol Havzasi (Bathonea ?) Kazilar1 2012-2015 Mimari Belgeleme/
ROIOVE CalISMALAIL.......eetieiiiiieiie ettt ettt e st e st e e st e s e et e eneeeneeseeneenseeneesseeneeaseensenseensenseans 175
Asuman YARKIN YESILIRMAK



Kiiciikcekmece GOlii Sonar Tarama CallSMALAIT .........cocveeeuieiiiieiieeie ettt ere e e aeeseeeebeesseeeenes 203
Hakan ONiZ

Kiigiikcekmece Gol Havzasi (Bathonea ?) Kazilart Bllylk Sarnig.......cooeevereeiiiiiniiiiiecceececeee 217
Kerim ALTUG
Kiigiikcekmece Gol Havzasi (Bathonea ?) Kazilart Antik Cag Su Temin Tinelleri .......cocoooeveienincniienenn. 229

Ali Hakan EGILMEZ ~ Emre KURUCAYIRLI ~ Metin ALBUKREK
Giilsen KUCUKALI ~ Sengiil G. AYDINGUN

Kiigiikgekmece G6l Havzasi (Bathonea ?) Kazilarinda Tespit Edilen Ahsap Bir Kapinin Metal
AKSAMI V& MOGEILEIIIEST ...ttt b e b e 253

Ayberk ENEZ

Kiigiikcekmece GOl Havzasi (Bathonea ?) Kazilart Geg Antik Cag Unguentariumlari-2013 ... 275
Diirdane KAYA

Kiiciikcekmece Gol Havzasi (Bathonea ?) Kazilar1t Ge¢ Roma-Erken Bizans Donemi
Kandil BUIUNTULATT c..c.eiiiiiiiieeeee ettt ettt e et e st e st e esaeeseensesseesesseesesnsenseesseseensenseans 295

Ahmet ASLAN — Sengiil G. AYDINGUN - Ayberk ENEZ

Kiigiikgekmece Go6l Havzasi (Bathonea ?) Kazilarinda Ele Gegen Dipintolu LR2

ve Damgalt LR13 AMPROTAIATT ...c.ooviiiieiiciiciiciecetee ettt ettt e be st e seesaesaeensesneensesnnas 313
Ulkii KARA
Kiigiikcekmece Gol Havzasi (Bathonea ?) Kazilarinda Bulunan Amphora Tipalart.........coccoeeiiiiicnieennene 323

Diirdane KAYA — Ahmet ASLAN

Bizans Donemi Sirlt Seramikleri Hakkinda Kisa Bir Degerlendirme ........c.ccocooevevieiienieniiininninincncecneneene 333
Giilsiim TURKMEN
Ortagag’dan Bir KUrban SANNEST ........cccccviiieiiiiiiiiiiiecie ettt ettt et ere b e ssaeseessebeessesbeessenseans 349

Sengiil G. AYDINGUN - Giilsiim TURKMEN

Kiiciikcekmece Gol Havzasi (Bathonea ?) Kazilart Ge¢ Antik Donem Cam Buluntulari...........ccceeveeveenennnee. 353
Seniz ATIK — Merve OZKILIC

Kiiciikgekmece Gol Havzasi (Bathonea ?) Kazilart Osmanlt LUICIer .......oocveeivieiiiiiiiicieeiieceeeeee e 379
Diirdane KAYA — Baris OZMEN

Kiigiikgekmece Gol Havzast Kazilarinda Bulunan Sikkeler ve Yerlesim Tarihine Katkilart ............ccccovveveenene. 395
Oguz TEKIN

Kiiciikcekmece Gélii’niin Kuzeyinde Yer Alan Arkeolojik Sit Alanina Iliskin Floristik Gézlemler.................. 403
Tamer OZCAN

Kiigiikgekmece Gol Havzasinda Tespit Edilen Kelebek TUIIeri.......ouveiieieiiiiieiieiee e 417

Biilent SEKER



Kiigiikcekmece Gol Havzasi (Bathonea ?) Kazilart Arkeozoolojik Analizleri.........occoeoevireiiiieniiciieeee 423
Vedat ONAR - Ozlem SARITAS

Istanbul’un ilk “Oren Yeri-Kent Parki”; Bathonea ? PIOJESi..........ccoovvvevvieiiieeeeeeeseeeeeeees e 431
Asuman YARKIN YESILIRMAK

Bathynias - About Identification and Localisation of the Ancient RIVer.........ccccoevveriiiiiniiiieiicieceeeceeeeis 443
Olga WEGLARZ

Concerning The Identification Of The Site Excavated On The Kiigiikgekmece Lake (Turkey) -
A Study Of Greek And Latin Written Sources About The Ancient Settlement Of Melantias ..........c..c.cccceeene. 455
Olga WEGLARZ

Relics of St. Mammes In Langres And The Byzantine Empire. Side Remarks From The Project
Stambul/Constantinople Kucukcekmece-The Destination Port Of The Way From The

Varangians To The Greeks, A Centre Of “Byzantinization” Of The Rus’ Community ..........cccceeevveneriennnee. 463
Tomasz PELECH

Cult Centers of St Mamas in Constantine Porphyrogenitus’ Works

Side Remarks from the Project: Istanbul/Constantinople - Kiigiikgekmece - The Destination Port of

the Way from the Varangians to the Greeks, a Centre of “Byzantinization” of the Rus’ Community................. 469
Konrad SZYMANSKI

Project: “Constantinople/Istanbul- Kiigliikgekmece
The Destination Port of the Way from the Varangians to the Greeks,
a centre of ‘Byzantinization’ of the Rus” Community” - Aims, Sources And Objectives

Constantinople / Istanbul-Kiigiikgekmece Varangianlar’in Yolu Tiirkiye- Polonya Ortak Projesi
(Hedefler, Kaynaklar Ve AMAGIAT) ........cooiiiiiiiiei ettt ettt sae e 485
Blazej STANISLAWSKI

Harita ve Arsivlere Gore Kiigiikgekmece Golii’niin Jeostratejik Konumu Ve Tarih Boyunca Kent

Planlamasinda ki Onemi (R€ZI0 — XIV ?) ....oouiieoiceeeeceeeeceeee et 505
Oguz CEBECI

OZETLER ...ttt s e n e en s 543
HAVA FOTOGRAFLARI (Murat OZTURK) ........coovovioeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 557

TESERKUR ..o eee e eeee e e ees e e e e e s se e eseees e e ee s e e e s e e s e e e s s e s s eess e eesseeessseeesseeesseneees 569






KUCUKCEKMECE GOL HAVZASI (BATHONEA ?) KAZILARI
ANTIK CAG SU TEMIN TUNELLERI

Ali Hakan EGILMEZ" — Emre KURUCAYIRLI — Sengiil AYDINGUN
Metin ALBUKREK — Giilsen KUCUKALI

2009 yilindan itibaren siirdiiriilen Kii¢ciikgekmece Go6l Havzasi (Bathonea) kazilarinda 8. ve 24. bolge-
lerde Antik Cag’a ait iki su temin tiineli tespit edilmistir. Incelenmeleri ASPEG (Anadolu Speleoloji
Grubu Dernegi) ekibinden magara arastirmacilari tarafindan 2012 ve 2013 sezonlarinda gergeklestiril-
mis olan s6z konusu tiineller asagida degerlendirilmistir.

24. alandaki Apsisli Yap1 olarak adlandirilan 181 agmasinin giineydogusunda 2012 yilinda yiiriitiilen
kazilarda yapiin zemininde bulunan 1x0,5 m dl¢iilerinde bir kesme tas blogun kenarindan asag1 toprak
sizdig1 goriilmiistiir. Bir yeralt1 yapisinin girisini kapadigi anlagilan bu tas blok kaldirildiginda, iginde su
olan tlinelin varlig: tespit edilmistir (Aydingiin 2013: 44-45). Tiinelin girisinin Apsisli Yap1'nin temel-
lerinin altindan gerceklesmesi dolayisiyla tiinel ilk olarak “Apsisli Yap1 Tiineli” olarak adlandirilmastr.
Yalniz daha sonra tiineldeki suyun 28 m batida yer alan antik ¢esmeden aktig1 belirlenince tiinelin ad1
“Cesme Tiineli” olarak giincellenmistir. Toplam uzunlugu 144,4 m olarak 6l¢iilen Cesme Tiineli, bir ana
galeri ve buna biiyiik olasilikla sonradan eklenmis olan yan galerilerden olugmaktadir. Tiinelin tavani
ise ana galeride diizgiin kesilmis tas bloklarla, yan galerilerde ise tugla tonozla olusturulmustur. Tiinelde
yiikseklikleri 4,5, 5, ve 7,7 m olan dikdortgen kesitli ii¢ baca tespit edilmistir. Bacalarin duvarlarinda
inis ve c¢ikisi saglamak icin ayak basacak bicimde oyulmus kiigiik nigler mevcuttur.

Cesme Tiineli’nin 1 km kadar kuzey-kuzeybat1 yoniinde, 8. alanda ortaya ¢ikarilan ve yapiminin 1.
Constantinus doneminde (MS 324-337) basladig1 sanilan biiyiik acik sarnicin (Bilyiik Sarni¢) yakinin-
da, icinden her mevsimde su ¢ikisi olan diger bir tiinelin agzi tespit edilmistir (Aydingtin 2013: 45-47).
Biiyiik Sarnica su tagidigi tahmin edilen ve boylelikle “Biiyilik Sarni¢ Tiineli” olarak adlandirilan tiinel
168,4 m uzunluga, 0,45-0,70 m genislige sahip tek bir galeriden olusmaktadir. Tiinel boyunca 4,5 ve 6,3
m yiiksekliginde iki baca bulunmustur ve bunlarin duvarlarinda da Cesme Tiineli’nde oldugu gibi nigler
yer almaktadir. Yine Cesme Tiineli’ne benzer sekilde bu tiinelde de hem diizgiin kesme tas bloklar, hem
de tugla tonoz sistemi kullanilmstur.

Bulunan her iki tiinelin girisleri, haritada isaretlenmistir (Res. 1). Her iki tiinelde de galerinin egimi, %1
olarak saptanmistir, ki bu suyun yavag ve siirekli akisina imkan veren bir egimdir. Su sicaklig iki tii-
nelde de +14° C olarak 6l¢iilmiis, ve bu sicakligin yaz ve kis mevsimlerinde sabit kaldig1 gézlenmistir.!

*  Arkeolog, Istanbul Teknik Universitesi, magara arastirmacisi, ASPEG iiyesi, hakan@divebubbleclub.com
Ph. D. Arkeolog, magara arastirmacisi, ASPEG iiyesi, ekurucay@brynmawr.edu
Dog. Dr., Kocaeli Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji BSliimii, Prehistorya Anabilim Dali Baskani,
sengulaydingun@kocaeli.edu.tr

Ph D., Cevre teknolojisi, magara arastirmacisi, ASPEG tiyesi, malbukrek@gmail.com

Magara arastirmacisi, ASPEG iiyesi, gulsenhera@gmail.com
1 Olgiimler hava sicakliginin +26° C oldugu Agustos ay1 ve +5° C oldugu Aralik aylarinda gergeklestirilmistir.
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Her iki tiinelde de galeriler bazi noktalarda asir1 daralmakta ve genislikleri 0,25-0,30 m’ye kadar diis-
mektedir. Tiinellerin bilingli olarak bu kadar dar insa edilmis olmasi pek olas1 degildir. Duvarlarin ori-
jinalde birbirinden daha uzak olup, zamanla baz1 yer hareketlerinin etkisiyle belli noktalarda birbirine
yaklagmis oldugu sanilmaktadir. Topragin asir1 yagmurlu dénemlerde duvarlara fazla baski yapmis ol-
masi veya depremler sirasinda duvarlarin yikilmadan deforme olmalar1 bu durumun muhtemel sebepleri
olabilir. Zaten yan duvarlarin sadece en dar noktalarda degil, tiinellerin genelinde ve galeri genislikleri-
nin diizensiz olmasi1 da s6z konusu dogal etmenlerin sonucu gibidir.

Biitiin girig noktalar1 tas bloklarla kapatilmig olan Cesme Tiineli dogal olarak in sifu bulunmustur. Biiyiik
Sarnig¢ Tiineli’nin agz1 halihazirda kapali olmamakla beraber, ¢aliliklar arasinda biiyiik oranda gizlen-
mis ve uzaktan secilmesi zor bir konumdadir. Tiineli definecilerden bir 6l¢iide gizlemis olan bu durum
disinda, galerinin darlig1 ve suyun soguklugu da tiinelin defineciler i¢in ¢ekiciligini azaltmis olmalidir.
Yakin ge¢miste bu tiinelin en sonunda defineciler tarafindan agilmis bir giris olusmus, ancak bu girisin
sonradan kapandig1 goriilmustiir.

Her iki tlinelin iginde, suda yasayan amfipodlara rastlanmistir (Res. 2). Tiir tespiti i¢in basvurdugumuz
Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi’nden Prof. Dr. Murat Ozbek, bunlarin Trakya Bélgesi’nde yay-
gin bulunan “Gammarus Arduus” tiirline ait olduklarini belirtmistir. Ayrica, her iki tiinelde planarya
cinsi su canlilar1 goriilmiistiir (Res. 3).

Bu iki yapinin kesfi ve arastirilmasi, kaz1 alaninda ortaya ¢ikarilan yerlesim birimlerinin su ihtiyacinin
nerelerden karsilanmis oldugunu gdstermesi acisindan biiyiik 6neme sahiptir. Muhtemelen uzak yol
gemilerine de su saglayan bu tiinellerden bugiin dahi yaz kis su ¢gikmaktadir.

Cesme Tiineli

Apsisli Yapt’nin zemininde bulunan bir tag blogun kaldirilmasiyla tiinele giris miimkiin olmustur (Res.
4). Tiinele girilen noktadan ancak suyun gelis yoniine dogru ilerlemek miimkiindiir. Ciinkii suyun aktig:
yon hemen burada bir duvar ile kapatilmistir. Diizenli yerlestirilmis taslarla, har¢siz olarak orilmiis
olan bu duvar, taglarin arasindan suyun gegisine izin verir ve belki de sudaki biiyiik¢e nesneleri stizerek
¢esmenin tikanmasini 6nleyen kaba bir filtre gérevi gormektedir (Res. 5).

Calismalar sirasinda tiinelin detayli dl¢timleri alinip plan ve kesit ¢izimi yapilmistir. Tiinelin girisin-
den suyun geldigi yone dogru 57 m uzanan ve iginde siirekli su akisi olan galeri “Sulu Ana Galeri”
olarak adlandirilmistir (Res. 6). Yan duvarlar1 o6lgiileri 0,2-0,4 m arasinda olan kaba islenmis taslarla
Oriilmiis bu galerinin tavani ise diizgiin kesilmis genis tas plakalarla ortiillidiir. Bu galeri, giriste 0,97 m
yiiksekliginde ve 0,75 m genigligindedir. Tiinelin genelinde tavanin yiiksekligi ise 1-1,5 m arasinda olsa
da bir noktada 2,5 m’ye kadar artmaktadir. Giristen suyun geldigi yonde ilerlemeye baslaninca, genislik
once 0,57 m’ye, 10. m’de is 0,33 m’ye kadar diismekte ve ilerlemeyi giiglestirmektedir. Bu dar nokta-
dan 26 m sonra ise tiinelin ilk bacasina ulagilmaktadir. Kesiti 0,56x1,06 m boyutlarinda bir dikdortgen
formunda olan baca 4,5 m yiiksekligindedir ve iizeri diizgiin kesilmis {i¢ adet tag blokla kapatilmistir.
Bu bacada yaptigimiz en ilging gézlem, zeminden 1,75 m yukarida baglayan ve kuzeybati ve giineydogu
yonlerine dogru uzanan iki kanalin tespiti olmustur. Zeminleri molozla kaplanmis olan bu kanallarin
sonlar1 da muhtemelen yagmurlarla yukaridan siiriiklenen toprak ve molozla tikanmistir (Res. 6).

Bacadan sonra 4 m daha ilerlendiginde “Sulu Ana Galeri”den sola dogru, i¢inde su olmayan bir kol
ayrilir (Res. 7). Bu kol 17 m uzunlugundadir ve zeminindeki 1-1,3 m kalinligindaki ¢amur tabakasindan
dolay1 “Camurlu Galeri” olarak adlandirilmistir. Sulu Ana Galeri’nin tavaninin diizgiin kesilmis taglarla
yapilmis olmasina kargin, Camurlu Galeri’nin tavani tuglayla oriilmiis tonoz bicimindedir (Res. 8). Bu
galeri 5 m yliksekliginde bir baca ile sona ermektedir. Kesiti 0,5 x 0,67 m boyutlarinda bir dikdortgen
olan bacanin iizeri tek bir tas plaka ile kapatilmistir (Res. 9). Tiinelin yapim ya da onarim tarihi ile il-
gili ipucu veren tek buluntu olan damgali bir tugla da bu bacanin nislerinin birinde bulunmustur (Res.
10). Baz1 harfleri belirsiz olan tuglanin fotografi, Istanbul Universitesi, Eski Cag Tarihi Anabilim Dali
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Ogretim iiyesi Prof. Dr. Mustafa Hamdi Sayar tarafindan incelemis ve muhtemelen 22. vergi donemine
(indiktion) yani MS 5-6. yy’a tarihlenebilecegi belirtilmistir (Sayar 2013: 53-54).

Yol ayriminda saga dogru Sulu Ana Galeri’den devam edildiginde, 10 m sonra bu galeri 1,60 m
yiikseklikte, ancak son derece dar bir yarik halini almaktadir. Galerinin genisligi en iist kesimde 0,40 m,
daha agagida ise 0,10 m’ye kadar diismektedir (Res. 11). Biiyiik zorlukla gecilebilen bu dar boliim 5,5
m sonra biraz genislemektedir. Burada Sulu Ana Galerinin yapisal seklinin sona erdigi goriilmektedir.
Ancak tavan kaplamasindan, bu ana galerinin devam ettigi, ancak devaminin daha sonra bilingli olarak
kapatildiginin izleri goriilebilmektedir (Res. 12). Bu da, tiinelin, degisik zamanlarda tamir gordiiglinii
gostermektedir. Bu noktadan 45° kadar sola doniiliip, algak ve dar bir yerden zorlanarak gecildiginde,
Sulu Ana Galeriye su getiren, baska bir galerinin baglandig1 goriiliir. 12 m uzunlugunda, 1,5 m yiiksek-
likte ve 0,35 m genisgliginde olan bu yeni galeriye tavandan sarkan agag¢ koklerinin yogunlugu dolayisiy-
la “Sarkan Kokler Galerisi” adi1 verilmistir (Res. 13-14). Bir 6nceki yan kolda, yani Camurlu Galeri’de
oldugu gibi bu galerinin tavani da tugla tonozla oriilmiistiir. Galeri boyunca 12 m ilerlendiginde, 7,7 m
yuksekligindeki ve 1x1 m kesitindeki {igiincii bacaya ulasilmaktadir (Res. 15-16). Bacanin {izeri tas pla-
kalar ile kapatilmistir. Ust noktaya yakin bir yerden dar bir deligin diizensiz bir bicimde bir-iki m daha
yukar1 devam ettigi goriilmiistiir. Bu deligin altindaki yatay duran bir stitun dikkat ¢ekicidir (Res. 16).
Yillar igerisinde, bu delikten akan toprak, bacanin zemininde kii¢iik bir tiimsek olusturmustur.

Bacada galeri ikiye ayrilmaktadir. Diiz devam eden galeri 1,40 m yiiksekliginde ve 0,35 m genisli-
ginde 13 m ilerledikten sonra sona ermektedir (Res. 17). Bu koldaki bir duvarda gozlenen is leke-
si, Antik Cag’da tiinelde yapilmis inga veya tamir islemlerinden bir kalintidir ve yaptigimiz en ilging
gbzlemlerdendir (Res. 18). Bacadan sola ayrilan kol ise 1,60 m yiiksekligindedir ve 11 m devam ettikten
sonra genisligin 0,25 m’ye diistiigii noktada sona ermektedir. Her iki kol da tas duvar ile oriilerek kapa-
tilmastir.

Genel olarak, tiineldeki mevcut galerilerde birden ¢ok mimari teknigin kullanilmis olmasi farkli yapim
agamalar1 oldugunu diisiindiirmektedir. Tavani tas plakalarla ortiilii olan Sulu Ana Galeri’nin “ag-kapa”
yontemi ile inga edildigi ve diger yan galerilerden daha eski oldugu tahmin edilmektedir. Bu ana galeri-
ye baglanan yan kol goériinlimiinde olan diger galeriler ise tugla tonozlu tavanlartyla mimari bakimdan
ana galeriden farklidir ve biiyiik ihtimalle sonradan yapilmis eklentilerdir. Olasilikla yerlesimin su ihti-
yac1 zamanla artmis ve tiinelin biiylitiilerek su toplama kapasitesini arttirma gerekliligini dogurmustur.

S6z konusu tiinelin yeraltindan topladig1 ve ¢cesmeye aktardigi suyun debisi, Kasim 2013°de saatte 1
m?, Agustos 2016’°da ise 0,9 m?® olarak Ol¢iilmistiir. Bu su, kamuya agik bir ¢egsmenin kaynagi olmasi
dolayisiyla, yalmzca evsel su ihtiyacimi karsilamis olmalidir. S6z konusu donemde kisi basina diisen
giinliik ortalama su ihtiyacini kesin olarak bilmek miimkiin olmamakla beraber, A. T. Hodge’un Roma
Imparatorluk Doénemi igin kabul ettigi miktar olan giinde 10 litre, akla yakin gériinmektedir (Hodge
2002: 305).> Bu rakam baz alindiginda, Cesme Tiineli’nin sagladigi saate 0,9 m?, yani giinde 21.600 litre
suyun en fazla 2160 kisinin giinliik su ihtiyacini karsiladigini diisiinebiliriz. Alternatif olarak, UNES-
CO’nun 1970°1i yillarda gelismekte olan {iilkelerde yiiriittiigii aragtirmalarda elde ettigi miktar olan
kisi bas1 giinde ortalama 25 litre rakam1 (Hodge 2002: 464) g6z 6niinde bulundurulursa, bu say1 864’¢
diismektedir. Ote yandan, bugiin birkac yerde, suyun akisin1 engelleyen toprak ve ¢amur birikintileri
oldugu diisliniildiigiinde, bakiminin diizenli yapildig1 Antik Cag’da, ¢esmeden akan suyun debisinin,
bugiin dl¢iilenden yaklasik %50 daha fazla olmasit muhtemeldir.

Biiyiik Sarmi¢ Tiineli

Kazilar sirasinda, Cesme Tiineli’nin 1 km kadar kuzeybatisinda ortaya ¢ikartilan biiyiik agik sarnica su

2 Kitlik veya kusatma gibi zor sartlar altinda, diger kaynaklar gibi suyun da fazlasiyla idareli tiiketilmis olmas1 muhtemeldir.
Antik Atina’dan bilinen bir 6rnek, bdyle sartlarda kent halkinin giinde kisi bas1 2 litre su kullanarak hayatta kalabildigini
gostermektedir (Hodges 2002: 59-60).
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aktardig1 tahmin edilen bu tiinel 168,4 m uzunlukta ve 0,45-0,70 m genislikte tek bir galeriden olus-
maktadir. Caligmalar sirasinda tiinelin detayli dlgiimleri alinip plan ve kesit ¢izimi yapilmistir (Res.
19). Agzindan her mevsimde su ¢ikis1 gdzlenen tiinelin girisi cok dar ve algak olup, ancak emekleyerek
ilerlemeye olanak saglamaktadir (Res. 20). Giristen 20 m sonra, sag duvarin kayarak soldaki diger
duvara dogru bombe yaptig1 goriilmektedir. Genisligin 0,25 m’ye kadar diistiigii bu nokta ancak biiyiik
giicliikle gecilebilmistir (Res. 21). Dar boliim gegildikten 5 m sonra zeminde kurna bigimli traverten
olusumlar baglamakta ve bunlar tiinelin sonuna kadar devam etmektedir. Belli ki tiinelin ¢ikis agzinin
atmosfere acik olusu dogal magaralarda gordiigiimiiz ortam1 yaratmis ve tlinelin igindeki sudan karbon-
dioksit kagigina olanak saglamistir. Kiregtaginin suda ¢oziinmesini saglayan karbondioksitin bu sekilde
azalmasi sonucunda kirectasi artik suda ¢oziinmiis durumda kalamamais ve ¢okerek bu travertenleri olus-
turmustur (Res. 22-23). Travertenler basladiktan sonra tiinelin ger¢ek zemininin hangi seviyede oldu-
gunu tespit etmek miimkiin degildir. Galerinin yiiksekligi bugiin 0,4-1,15 m arasinda degisse de, tiinel
icinde ilerleme ve ¢alismanin zorlugu disiiniildiigiinde, inga sirasinda tavanin bu kadar al¢ak planlanmig
olma ihtimali ¢ok diisiiktlir. Bu yiizden tiinelin gercek yiiksekligi ¢cok daha fazla olmalidir. Ayrica, tra-
vertenlerin yiikselmesi ile bazi kurnalarin iginde yarim metreden derin golciikler olusmustur. Golciikler,
traverten olusumlarim yiizeyinin keskin olmasi ve tavanin algakligi, tiinelde ilerleme, arastirma ve harita
Ol¢lim ¢aligmalarimizi ciddi sekilde zorlastirmistir (Res. 24-25).

Travertenlerin basladig1 noktada (giristen 27. m’de) tiinelin mimari yapisinda da énemli bir degisiklik
goriilmektedir. Bu noktaya kadar tas plakalarla kapli olan tavan yapisi (Res. 26), yerini kaba yontulmus
taglarla oriili tonoz mimariye birakmaktadir (Res. 27). Buradan 8 m sonra da tugla kullanilarak olustu-
rulmus tonozlu yapi, tash tonozun yerini almaktadir. Tiinelin geri kalan boliimii boyunca tavan yapisi
tuglali tonoz olarak devam etmektedir (Res. 24). Ancak tiinelin en son noktasi ¢ok diizgiin yontulmus,
1 m uzunlugunda, 0,25-0,35 m genisliginde tas bloklarla yapilmis bir kemer bi¢cimindedir (Res. 28).
Cesme Tiineli’nde oldugu gibi Biiyiik Sarni¢ Tiineli’'nde de ayni tiinel sistemi i¢inde degisik mimari
teknikler kullanilmigtir. Yukarida belirttigimiz gibi, bu degisikliklerin farkli galerilerde gorildigi Ces-
me Tiineli’nde bunlarin farkli yapim evrelerini temsil etme ihtimali kuvvetlidir. Ancak, tek bir galeriden
olusan Biiyiik Sarni¢ Tiineli’nde ise bunu sdylemek zordur. Tinelde, yiikseklikleri 4,5 ve 6,3 m olan
iki baca mevcuttur ve bunlarin duvarlarinda da, Cesme Tiineli’nde oldugu gibi ayak basma nisleri yer
almaktadir (Res. 29).

Tiinelin sonunda bulunan kirtk PVC atik su borusu pargalart buranin defineciler tarafindan yakin za-
manda tahrip edilmis oldugunu gdstermistir. Galerinin sonunda bulunan toprak ve moloz y1gini da belli
ki bu tahribatin sonucu olugsmustur. Definecilerin tiinele agizdan girerek, gerekli donanima sahip olma-
dan soguk suyun i¢inde ve al¢ak galeride siiriinerek bu kadar uzun bir mesafe boyunca ilerlemis olma
ihtimalleri yiiksek degildir. Tiinele daha once girildigine dair tek izin de yalniz en dip noktada goriilmesi
bu goriisii desteklemektedir. Galerinin sonundaki tahribati yapan kisilerin bugiin goriilmeyen ve belki
de tahribat sonucu olusmus olan toprak yigin1 tarafindan kapanmis bir yan galeri veya bacadan tiinele
girmis olmalar1 olasilig1 akla daha yakin goriinmektedir.

Agustos 2016°da tiinelden ¢ikan su debisi giinde 14,5 m?® olarak 6l¢iilmiistiir. Bu tiinel, tahmin ettigimiz
gibi Biiyiik Sarnici besleyen bir kaynak ise, bu sarnicin hacmi yaklasik 7000 m* ve bu kadar genis bir
alandan buharlagma ve sizintilarin neden olacagi su kayiplar diisiiniildiigiinde, sarnic1 besleyen su debi-
sinin Antik Cag’da ¢cok daha fazla olmasi gereklidir. Bélgede 25 yildir gorev yapan Istanbul Universitesi
Veterinerlik Fakiiltesi giivenlik gorevlisi Mehmet Hot’un 2003 yilinda tiinelin sonundaki tahribatin ile-
risinde muhtemel su kanallar1 ve biiylik hazne gérmiis olmasi da bu goriisii destekler. Diger bir ihtimal
ise, henliz tespit edilmemis sarnici1 besleyen ilave tiinellerin varligidir.

Biiyiik sarnigta biriken su biiyiik olasilikla sehir siirlar1 dahilindeki bostan veya bahgeleri sulamak
icin kullanilmig olmalidir. Bu donemde yapilmis biiyiik, acik sarniglarin bu amaca hizmet ettigi diisii-
niilmektedir, ¢iinkii bunlarda toplanan su dis etkenlerle kirlenmeye fazlasiyla agikt1 ve biiyiik ihtimalle
igme suyu olarak kullanilmaya uygun degildi. Istanbul’daki ii¢ agik sarni¢ da muhtemelen sehrin iginde
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genis bir alan kaplayan ve 6zellikle kusatma zamaninda besin ihtiyacini karsilamak iizere olusturulmus
bostanlarin sulanmasi i¢in yapilmisti (Crow vd. 2008: 129). Buna karsin, igme suyu olarak veya yemek
yapiminda kullanilan su biiyiik 6l¢iide kapali sarnig, kuyu ve ¢gesmelerden saglanmig olmalidir.

Arastirilan Tiineller ve “Kanat” Su Nakil Sistemleri

“Kanat” sistemi, yeriistii su kaynaklarinin yetersiz oldugu kurak bolgelerde, yeralt1 sularini ihtiyag
duyulan noktaya nakleden bir tiinel sistemidir. Bu sistemler, yeralti suyunu yavas ama siirekli sekil-
de akitan ve kaynagindan daha diisiik bir irtifada yeryiiziine ¢ikmasini saglayan hafif egimli tiineller
ve bu tiinellere yer yiizeyinden erigim saglayan baca dizilerinden olusur. S6z konusu bacalar, hem
tiinel kazilirken yeraltinda izlenecek yoniin dogrulugunun kontroliinii, hem de hafriyat topraginin
disar atilmasini saglar. Ayrica bu bacalar tiinellerde zamanla birikecek ¢amurun temizlenmesi ve
gerekli tamiratlarin yapilmasi i¢in kullanilan giriglerdir (Cressey 1958: 27-36; Hill 1997: 33-35;
Wilson 2008: 290). Dogal olarak, Kiiciikcekmece Golii kiyisindaki yerlesimde ortaya ¢ikarilan ve
detayli tasvirleri yukarida verilen iki yapi1 da, yeralti suyunu toplayan ve belli bir mesafe tasiyarak
yeryliziine ¢ikaran hafif egimli galeriler ve bu galeriler boyunca siralanmis bacalariyla kanat siste-
minin tipik 6rnekleridir (Res. 30).

Kanat sistemleri, Ortadogu basta olmak {izere, Kuzey Afrika’dan Cin’e, hatta Giliney Amerika’ya, ka-
dar diinyanin birgok kurak bolgesinde eski déonemlerden giiniimiize kadar kullanilagelmistir.> Kanat
sisteminin en erken &rneklerine genel olarak Ortadogu’da MO 1. binyilda rastlansa da, asagida bahse-
dilecegi gibi Troya’da ortaya ¢ikarilan bir yap1 bu teknigin en azindan Bat1 Anadolu’da Tung Cagi’nda
bile kullanilmis olabilecegini gostermektedir (Korfmann 2001: 73-75; Korfmann 2002; Korfmann vd.
2006). Kanat tiinellerinden bahseden en eski yazili kaynaklar MO 8. yiizyila ait Asur belgeleridir. Bu
kaynaklar Asur Krali II. Sargon’un (MO 721-705) Urartulara kars1 yaptig1 sefer sirasinda iran’mn ku-
zeybatisinda oldugu tahmin edilen Ulhu sehrine suyun yeralt1 kaynaklarindan ve tlineller yardimiyla
tagindig1 kaydetmistir (Hill 1997: 35-36; Magee 2005: 223). Daha sonraki yiizyillarda ise kanat tek-
niginin, yine Iran kokenli gorkemli Pers Kralligi (MO 538-332) tarafindan Arabistan ve Misir gibi
fethettigi bolgelere getirildigi, sonrasinda da Kuzey Afrika’nin Sahra kavimleri tarafindan 6grenildigi
goriisii genellikle kabul edilir (Cressey 1958: 27; Wilson 2008: 291). Buna karsin, Arap Yarimadasi’nin
giineydogusunda ve Kuzey Afrika’da ortaya cikarilmis bazi kanat tiinellerinin MO 1. bin y1lin ilk ya-
risina, yani Pers donemi Oncesine tarihlenme ihtimali bu geleneksel goriisle celiskilidir (Magee 2005).
MO 1. binyilin son yiizyillaria gelindiginde ise Romalilar bu teknigi fethettikleri Kuzey Afrika’da
ogrenerek, Avrupa ve Ortadogu’da egemen olduklar1 baz1 bolgelerde, zaten ustasi olduklari su kemer-
leriyle birlestirerek uygulamistir.

Ortadogu’nun gorece iyi yagis alan veya yeriistii su kaynaklarina erisimi olan bdlgelerinde ise su ihti-
yaci biiylik 6l¢iide akarsulardan ve kuyulardan kargilanmis, yeralti suyuna ulasmak ve bunu yeryiiziine
tagimak i¢in kazilan uzun tiinel sistemlerine ihtiya¢ olmamigtir (Cressey 1958: 42; Magee 2005: 228-
229). Tiirkiye’de de durum bdyledir ve yerlesimlerin su ihtiyacini karsilamak i¢in uzun tiinellerin kul-
lanim1 Van ve yakin gevresi, Ahlat, Sanliurfa, Gaziantep, Iskilip ve Zile ile sinirli kalmistir. Ulkemizde
cogunlukla “kehriz” olarak adlandirilan bu tiinellerin yapim tarihleri genellikle belli olmamakla beraber,
bazilarinin antik donemlere ait olma olasilig1 vardir. Bununla beraber, bu sistemlerin kullanimi ve yapi-
minin giiniimiizde de devam ettigi Ortadogu ve Orta Asya iilkelerinin aksine, Tiirkiye’deki orneklerin
neredeyse tamami modern su sebekelerinin tesisiyle islevini yitirmistir (Kozanoglu 2013: 104-107).

Bu bakimdan Kiiciikgekmece Golii kiyisinda ortaya ¢ikarilan iki yap1 kanat sisteminin Tiirkiye’deki son
derece nadir 6rnekleri olmalar1 dolayisiyla 6zellikle onem tagimaktadir. Troya’da bulunan ve arastirmasi

3 Kanat (ganat) bu tiinel sistemlerine Ortadogu genelinde verilen ortak Arapga isimdir. Bununla beraber, Arabistan Yarimada-
s1’nda kullanilan “aflaj”, iran’da kullamlan “karez”, Andolu’da kullanilan kehriz ve Kuzey Afrika’da kullanilan “foggara”
ayn1 sisteme verilen yerel isimlerdir. Bkz.: Cressey 1958: 27, 38-44; Wilson 2008: 291-293., Kozanoglu 2013: 104-107.
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yakin bir tarihte tamamlanmis olan benzer bir yap1 da yine bu sebepten dikkate degerdir. S6z konusu
buluntu, Troya antik kentinin Asag1 Sehir olarak tanimlanan kesiminde bulunan insan yapisi tiineldir ve
kazi ekibi tarafindan Pinar-Magara* olarak adlandirilmigtir (Korfmann 2001: 73-75; Korfmann 2002;
Korfmann vd. 2006). Toplam uzunlugu 160 m olan ve yeralt1 suyunu toplayarak kii¢iik havuzlara akitan
bu tiinel sistemi, en derini 17 m olan dort bacasiyla kanat sistemlerinin tipik 6zelliklerini yansitir (Res.
31-33).

Bu yap1 ayrica Kiiglikcekmece Golii kiyisindaki yerlesimde arastirmasini gergeklestirdigimiz iki tiinel-
le benzerlikler gosterir. Arastirdigimiz Cesme Tiineli gibi, Troya’daki yap1 da ana galeriye baglanan
yan kollara sahiptir ve bunlar aragtirma ekibi tarafindan orijinal galeriye yapilmis daha ge¢ eklentiler
olarak yorumlanmistir (Korfmann 2002). Ayrica, Biiyiik Sarni¢ Tiineli’nde oldugu gibi Troya’daki tii-
nelin i¢inde de kiregtasi ¢cokelleri olusmustur. Tarihlemeye yardimci olacak arkeolojik buluntu verme-
yen tiinelin yasiyla ilgili ipuclar1 da zaten bu ¢okellerden elde edilmistir. Bunlardan alinan 6rneklerin
uranyum-toryum ydntemiyle yapilan yas belirlemesi, tiinelin MO 3. binyildan (Erken Tung¢ Cag1), MS
3. ylizyila kadar kullanilmis olabilecegini gdstermistir (Korfmann 2001: 75; Korfmann vd. 2006: 340-
342). Eger bu veriler tiinelin gercek yasini yansitiyor ise, Troya’daki yap1 kanat sisteminin MO 1. binyil
oncesine tarihlenen ilk 6rnegidir ve bu teknigin tarihinin bilinenden ¢ok daha eski oldugunu gdstermesi
bakimindan 6nemlidir.

Degerlendirme

Arastirdigimiz tiinellerden Cesme Tiineli, iginde bulunan damgali tugla sayesinde MS 5-6. ylizyila tarih-
lenmistir. Buna karsin tuglanin orijinal tiinele sonradan eklenmis oldugunu diisiindiigiimiiz bir galeride
bulunmus olmasi, en eski “Sulu Ana Galeri”nin daha yasli olabilecegi ihtimalini dogurmaktadir. Biiytik
Sarni¢ Tiineli ise tarihlemeye yardimci olacak bir buluntu vermemekle birlikte, besledigi acik sarnicin
damgali tuglalar sayesinde 1. Constantinus donemine (MS 324-337) tarihlenmesi, tiinelin de bu donem-
de yapilmig olma ihtimalini kuvvetlendirmektedir. Istanbul’un 22 km batisinda ortaya ¢ikarilan bu yapi-
larin, bagkentin en biiyiik ve 6nemli su yapilariyla, yani Valens (Bozdogan) Kemeri (MS 373), yalnizca
yazili kaynaklardan bilinen Modestica ac¢ik sarnict (MS 363-369), bugiin de yerlerinde duran Aetius
(MS 421), Aspar (MS 459) ve Mokios (Erken 6. yy.) agik sarni¢lar1 ve Bazilika (Yerebatan) Sarnici (MS
527) ile biiyiik 6l¢iide cagdas olduklari sdylenebilir (Crow vd. 2008: 14-19, 126-132) (Res. 33-34).

Istanbul’'un MS 330°da 1. Constantinus tarafindan Roma Imparatorlugu’nun yeni baskenti yapilmasi
bu kenti donemin en énemli metropoliine dontistiirmistiir. Kiiglikcekmece Goli kiyisinda, ilk kurulusu
Hellenistik doneme uzandig1 sanilan ve Semavi Eyice tarafindan Bathonea olarak Byzantion’a bagl
bir Phyle oldugu diisiiniilen (Eyice 1977-1978: 59) yerlesimde siirdiiriilen kazilar, bu girisimin sadece
yeni bagkenti degil, onun yakin gevresindeki daha kii¢lik yerlesimleri de biiylik capta doniistiirdiiglinii
gostermistir. Bu kazilarda ortaya ¢ikarilan, Hellenistik temeller {izerine insa edilmis 4. ve 6. ylizyila ait
biiyiik kamusal yapilar zaten deniz ticareti i¢in miisait konumda olan kentin bu dénemde 6nemli dlgiide
biiyliylip 6nem kazandigini kanitlar. Yalniz bu biiytime ayni1 baskentte oldugu gibi artan su ihtiyacini da
beraberinde getirmis ve biiylik su nakil ve depolama yapilarinin ingasini1 gerekli kilmustir.

Kiigiikgekmece kiyisindaki yerlesimde ortaya ¢ikarilan yapilar farkli ve 6zel kilan nokta ise su toplama
ve nakil islevi igin kanat tlinellerinin kullanilmig olmasidir. S6z konusu ¢esmeyi ve sarnici beslemek
icin, yalniz Istanbul ¢evresinde degil, Bat1 Anadolu ve Balkan cografyasinin genelinde ¢cok nadir rastla-
nan bu teknigin se¢ilmis olmasi gergekten ilgingtir. Romalilarin kanat sistemini basariyla kullandig1 géz
oniine alindiginda, arastirdigimiz tiinellerin, bu teknigi imparatorlugun baska bolgelerinde uygulamis
olan ve Istanbul’un baskent olmasin takiben bu gevreye getirilen Romali miihendisler tarafindan yapil-
mis olma olasilig1 yiiksektir.

4 Almanca “Quellhdhle”, Ingilizce “Spring Cave”.
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Res. 1: Bulunup arastirilan iki su tiinelinin konumlari.

Res. 2: Tiinellerde yasayan amfipodlar; A: Cesme tiineli, B: Biiyiik Sarnig tiineli (M. Albukrek).
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Res. 3: Tiinellerde yasayan planaryalar (M. Albukrek).

Res. 4: Cesme Tiineli’nin girisi (E. Aytekin-Uzel).
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Res. 5: Cesme Tiineli’nde suyun ¢esmeye dogru aktigi yon (M. Albukrek).
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Res. 6: ‘Cesme Tiineli” haritasi.
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Res. 8: ‘Camurlu galeri’nin tavani (E. Aytekin-Uzel).
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Res. 9: ‘Camurlu kol’un sonundaki baca (M. Albukrek).

Res. 10: ‘Camurlu kol’un sonundaki bacadaki damgali tugla (M. Albukrek).
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Res. 12: ‘Sulu ana galeri’nin devaminin tavandaki izleri (M. Albukrek).
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Res. 13: ‘Sarkan kokler galerisi’ (M. Albukrek).

Res. 14: ‘Sarkan kokler galerisi’ zemini (M. Albukrek).
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Res. 15: Cesme tiinelinin iiglincii bacasi (M. Albukrek).

Res. 16: Cesme tiinelinin {iglincii bacas! lizerindeki delik ve siitun (H. Egilmez).
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Res. 18: ‘Sarkan kdkler galerisi’nin sonundaki duvardaki is lekesi (H. Egilmez).
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BUYUK SARNIC TUNELI
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Res. 19: ‘Biiyiik Sarni¢ Tiineli’ haritasi.

Res. 20: ‘Biiyiik Sarni¢ Tiineli’nin dar girisi (M. Albukrek).
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Res. 21: Biiyiik Sarni¢ Tiineli’nin dar geg¢isi (M. Albukrek).

Res. 22: Travelten olugumlar (M. Albukrek).
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_—r_

Res. 23: Travelten olusumlar (H. Egilmez).

Res. 24: Traveltenler nedeni ile yiikselmis zemin (M. Albukrek).

247



Ali Hakan EGILMEZ — Emre KURUCAYIRLI — Sengiil AYDINGUN — Metin ALBUKREK — Giilsen KUCUKALI

Res. 25: Soguk ve 1slak ortamda yapilan harita 6l¢iim ¢aligmalart (M. Albukrek).

Res. 26: Giristen 27. m’ye kadar tas plaka kapli tavan (H. Egilmez).
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Res. 27: Tavan kaplamasinin tas plakadan tas tonoza degistigi yer (M. Albukrek).

Res. 28: Biiyiik Sarnig tiinelinin sonu (M. Albukrek).
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Res. 29: Biiyiik Sarnig tiinelindeki birinci baca (M. Albukrek).
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Res. 30: Tipik kanat sistemi (Wilson 2008: 292, Fig. 11.1° dan uyarlanmistir).
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Res. 32a: Troya tiineli (Korfmann 2002: 23, Fig. 21).
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Res. 33: Aspar acik sarnici (Crow vd. 2008: 130, Fig. 6.2).

Aspar Aetius Mokios 1]
Reservoir Reservoir Reservoir

D

Res. 34: Istanbul sarniglar1 6lcekli karsilastirma (Crow vd. 2008: 215 Fig. 9.1°den uyarlanmistir).
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